CIENCIA

Lavoisier, un revolucionari
de la quimica

Aquest mes es compleixen dos-cents anys de la mort d'Antoine-Laurent
Lavoisier, que fou I'arquitecte de la reforma de la quimica gracies a la qual es
van establir les bases de la moderna concepcié d'aquesta branca de la ciéncia.

Lavolisler amb la seua dona. Ana Paulze col-laborava en les investigacions.

o és gens estrany que Lavoisier conre-
és tanta diversitat de disciplines, ates
que el seu neixement va coincidir
amb I'¢poca de maxim esplendor de la
Il-lustraci6. En efecte, Antoine-Laurent Lavoi-
sier va néixer a Parfs l'any 1743, precisament
l'any en qué D'Alembert aconseguia el punt
culminant de la seva reputacié gracies a la pu-
blicacié del seu Tractat de dinamica, i vuit
anys abans que aparegués el primer volum de
I'Enciclopédia, la gran obra que dirig{ Diderot.

Laivoisier provenia d'una familia acomodada
que li va procurar una educacié selecta. Fou
alumne del prestigios College des Quatre Na-
tions, on ensenyaven els més reputats mestres
d'aleshores. En aquesta escola va aprendre els
fonaments de botanica, mineralogia, matema-
tiques i astronomia. Perd sobretot fou de la ma
de Rouelle que va trobar en la quimica la seva
vocaci6 cientifica.

Aquest precog interés per la recerca li va va-
ler, quan només tenia vint-i-tres anys, la me-
dalla d'or de 1'Académia de Ciencies francesa,
per uns treballs basats en els metodes d'enllu-
menament d'una gran ciutat. No obstant,
aquest no fou el primer treball reconegut. Ja
abans, als disset anys, va idear uns nous meto-
des per a la preparaci6 de salmorra, que era la
substancia que aleshores s'emprava per a la fa-
bricaci6 de la p6élvora. L'any 1768, va ser no-
menat adjunt de quimica de 1'Académia de
Ciéncies i, set anys més tard, director d'aquest
centre.

Una extensa obra cientifica. La part
més important de la seva obra cientifica cor-
respon a les observacions que va fer sobre el
fenomen de la combustié. A través dels seus
experiments, va deduir que 1'aire estava cons-
tituit per una barreja de gasos, i que un d'ells,
l'oxigen, estava implicat en els processos de
combustié i calcinacié de substancies quimi-
ques.

Una vegada acceptat el principi de la conser-
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La nova quimica a Catalunya: una
visio practica
XAVIER DURAN

Les conseqiiencies culturals del De-
cret de Nova Planta de Felip V foren,
entre d'altres, el tancament de les uni-
versitats catalanes i l'establiment de
l'alternativa de Cervera (la Segarra).
Aquest fet té molta importancia i guar-
da relacié amb la revolucié quimica de
Lavoisier, ja que a Cervera les anti-
gues idees escolastiques i galéniques
primaven sobre els nous conceptes en
fisica, astronomia, matematiques o

. medicina que es desenvolupaven a di-

ferents parts dEuropa.

Aquesta situaci6, perd, tingué contra-
partides interessants: els projectes de
modernitzacié de la monarquia borbo-
nica, especialment durant el regnat de
Carles I, foren ben aprofitats pels ca-
talans amb l'objectiu d'accedir als mer-
cats colonials i al mercat espanyol. La
supressié de les universitats va donar lloc a la proliferacié d'institucions alter-
natives. El progrés econdmic i el dinamisme de la societat catalana de la sego-
na meitat del segle XVIII crearen un conjunt d'escoles, col-legis i académies,
amb una organitzacié i gestié més autdnoma i privada que a la resta de l'estat i
una clara vocaci6 de ciéncia aplicada. La quimica havia d'adrecar-se a la solu-
ci6 de problemes concrets, que eren els que preocupaven les elits catalanes de
I'gpoca: el procés de fermentacié del vi, la destil-lacié per obtenir aiguardent
com a font de riquesa, la fixacié dels colors a les teles, el coneixement de la
composicié dels sols per a conreus, etc.

Les noves teories de Lavoisier foren rapidament assimilades i repetides amb
rigor i claredat a l'aula i al laboratori de I'Escola de Quimica de la Junta de Co-
mer¢ pel seu primer catedratic i director, Francesc Carbonell i Bravo (1768-
1837), metge i farmacéutic. Aquest va aprendre 'enfocament de la quimica cap
a la solucié de problemes concrets durant la seva estada a Montpeller i sota la
influéncia de les grans personalitats franceses de la quimica d'aleshores.

Per0 la quimica catalana hereva de les aportacions de Lavoisier no es limitava
a una visié purament aplicada. Si les escoles de la Junta de Comerg estaven do-
minades pels sectors mercantilistes i industrials, a la reial académia s'hi reunien
un conjunt d'hisendats, homes de llei, metges, clergues i altres persones interes-
sades en les noves ciéncies. Era un grup heterogeni de produccié cientifica més
aviat feble, i que es dedicava més aviat a citar o copiar innovacions estrangeres.

Perd la visi6 aplicada de la quimica lavoisieriana comptava amb una excepcié
en la rellevant figura d'Antoni Marti i Franques (1750-1832), una personalitat
cientifica fonamental per qualsevol aproximacié a la recepcié de Lavoisier a
Catalunya. Marti i Franqués era un hisendat d'Altafulla (Tarragonés), que
arriba a reunir una extraordinaria biblioteca privada on va recollir un gran nom-
bre de publicacions estrangeres de quimica i d'altres ciéncies. Va arribar a ser
conegut internacionalment i va determinar la composicié de l'aire amb una

Antonj Marti i Franques.

-exactitud més gran que l'assolida un temps abans per Lavoisier mateix.

La societat catalana del segle XVIII perdia poder politic a canvi d'un impor-
tant creixement econdmic i aixo dificultava el patronatge estatal de la ciéncia.
Calia buscar un foment privat de la recerca per part dels industrials i aix0 de-
manava resublals practics a costa de certa esterilitzacié intel-lectual. Upa clara
contradiccié amb la solidesa tedrica de les noves propostes de la revolucié qui-
mica de Lavoisier. Agusti Nieto
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vacié de la massa en tot procés quimic, que va
establir abans el cientific rus Lomonosov, La-
voisier s'adona que en les combustions els
productes formats pesaven més que els mate-
rials de partida. Aquesta observacid contradeia
clarament la teoria del flogist, introduida cent
anys abans per Stahl. Segons aquesta teoria, el
flogist era una substincia immaterial contingu-
da en els materials combustibles, la qual es
desprenia durant la combustié.

Després de moltes observacions i d'efectuar
acurats experiments, Lavoisier va concloure
que la diferéncia de pes observada entre el
producte de la combustié i el material de parti-
da provenia de l'aire fixat en la substancia ori-
ginal, i aquest aire fixat fou anomenat per La-
voisier “la part més pura de l'aire” o bé “I'aire
respirable o vital”. Totes aquestes observa-
cions van ser publicades l'any 1774 en el llibre
Opuscules physiques et chimiques, mentre que
el rebuig a la teoria del flogist va aparcixer
dotze anys més tard en el treball Reflexions
sur la phlogistique.

També en els Opuscules, Lavoisier resu-
meix les seves experiéncies en el camp de la
fisiologia, en concret, sobre la respiracio. Se-
gons Lavoisier, per mitja de la respiraci6 es
descompon 1'aire, de tal manera que “l'aire vi-
tal” es queda en els pulmons, mentre que s6n
expulsats “l'aire fix” (dioxid de carboni) i I'ai-
gua. En l'any 1781, Lavoisier publica l'article
Considérations generales sur la nature des
acides, en qué exposa les seves experiéncies
sobre la formaci6 d'acids a través de la com-
binacié de “l'aire vital” amb elements no
metal-lics (“combustié humida”). En aquest
treball, Lavoisier conclou que “l'aire vital” és
un element constituent de tots els acids, eri-
gint-se com el “principi d'acidesa” de les
substancies.

Per aquestes dates, va fer un descobriment
important que anuncia el novembre de 1783
en una sessié de 1'Académia de Ciéncies. La-
voisier va descobrir que l'aigua no era una
substancia simple, siné que estava constituida
pel “principe oxygeéne” i pel que ell anomena
“principe inflammable aqueux”, és a dir, 1'hi-
drogen.

Teoria dei caioric. Tanmateix, la tasca que
aleshores l'absorbia més temps fou el treball
corresponent a certs experiments de calorime-
tria. L'objectiu d'aquests experiments era de-
terminar la calor generada en el decurs de
certs processos quimics, com ara les combus-
tions, aixi com també mesurar la calor allibe-
rada pels animals durant la respiracio.

Els resultats obtinguts d'aquests seguit de tre-
balls, els va presentar Lavoisier a 1'Académia
de Ciéncies francesa el juny de 1783, en la
qual va exposar la seva teoria del caloric. Se-
gons aquesta teoria, la calor i la llum produi-



Lavoisier al lahoratori. Els seus coneixe-
ments abracaven moltes disciplines.

des durant la combustié provenen del “foc
material” (el caloric) alliberat quan “l'aire vi-
tal” es combina amb el combustible.

L'obra cabdal de Lavoisier fou el Traité ele-
méntaire de Chimie, en la qual defineix el
concepte d'element. Segons Lavoisier, un ele-
ment no solament ha de ser una substancia
simple i indivisible, siné que a més ha de ser
ubic. Aixi doncs, aqui és quan Lavoisier tren-
ca definitivament amb la concepcid aristoteli-
ca dels tres elements i de la tria prima de Pa-
racels.

D'acord amb aquesta concepcié paracelsiana,
tots els objectes es generen a partir dels tres
elements aristot¢lics (terra, aigua i aire), junta-
ment amb la sal, el sofre i el mercuri (la tria
prima). Segons Paracels, aquests darrers ele-
ments condicionen l'estat fisic de l'objecte: la
sal donaria solidesa, el sofre inflamabilitat i el
mercuri fluidesa.

En contraposicié a aquesta concepcid, La-
voisier considera com element el caloric, atés
que és el principi responsable de l'estat de la
matéria. També considera com a elements I'o-
xigen, que és el “principi d'acidesa” de les
substancies, I'hidrogen, element generador de
l'aigua, i el nitrogen, ampliament difds en el
mon animal i vegetal.

La vida social de Lavoisier fou intensa. Aix{,
fou inspector de la Ferme Générale, la qual era
una societat parastatal dedicada a la recollida
d'impostos, i ocupa carrecs importants en la
Societat Nacional de la Pélvora o, com ja s'ha
esmentat anteriorment, en 1'Académia de
Ciencies de Franca.

A pesar del caracter elitista d'aquesta activi-
tat social, va esmergar bona part del seu temps

ARXIU
en la millora social de les classes més desafa-

vorides. Lavoisier va intervenir en la millora
de l'agricultura i de les condicions socials dels
camperols, va col-laborar en societats d'ajuda
als desvalguts, va intervenir per procurar feina
als aturats i assisténcia a les persones grans,
etc.

Tot i la seva dedicaci6 a aquestes qliestions
socials, la seva pertinenga a la Ferme Générale
no fou oblidada pels seus enemics, que van
aprofitar l'esclat de la revolucié per empreso-
nar-lo i jutjar-lo pel seu paper en aquella so-
cietat. Diuen que quan Lavoisier va apel-lar al
jutge perque li deixés completar uns experi-
ments, aquest va replicar alld tan conegut de
“la Reptiblica no necessita savis”. Empresonat
a primera hora del 8 de maig de 1794, fou
mort a la guillotina a la mateixa tarda. Com va
dir el matematic francés Lagrange, “només ha
calgut un instant per tallar-li el cap, pero cal-
dran cent anys per produir-ne un altre de sem-
blant”. Xavier Doménech

Llengua i ciéncia: de Lavoisier a la llei
Toubon

La casualitat ha volgut que el bicentenari de la mort de Lavoisier —que es va
produir concretament el 8 de maig de 1794— coincidis gairebé amb 'aprovacié
de la llei Toubon, que, entre altres mesures en defensa de la llengua francesa,
imposa la necessitat d'utilitzar aquest idioma de forma preferent també en el
camp de les ciéncies.

Lavoisier havia creat uns anys abans de morir, junt amb d'altres eminents
col-legues i compatriotes, 1a revista Annales de Chimie, que tingué un impacte
molt positiu, perqué va reunir els principals treballs realitzats a tot Europa en el
camp de la quimica, Perd pels francesos tenia un altre valor. Els seus impul-
sors declaraven en el primer niimero que calia divulgar la quimica en una llen-
gua internacional de cultura. I que en aquells moments aquesta llengua era,
for¢osament, el frances.

Poc devia pensar, Lavoisier, que dos segles més tard aquesta llengua interna-
cional de la ciéncia seria I'angles i que el francés hauria de defensar-se a base
de lleis. I tampoc no podia imaginar que la llei Toubon toparia amb les criti-
ques de molts cientifics francesos. Dos segles més tard que aquesta llengua es
convertis en un vehicle per difondre les troballes en quimica, molts investiga-
dors es queixen de I'absurd que representa obligar a fer traduccié simultinia si
en una reunid celebrada a Franga es parla una altra llengua —que normalment
sera 1'angles.

Els Annales de Chimie es publicava en francés perqué fou a Franga on es
produf 1a major part de la revoluci6 conceptual i experimental de la quimica. I
ara la llengua en qué se solen comunicar els cientifics de tot el mén entre ells
és l'anglés, perque els Estats Units van agafar, fa un temps, el lideratge mun-
dial en recerca. Aix0d demostra que no €s la llengua la que prestigia la ciéncia,
sind el prestigi cientific alld que afavoreix la llengua. Perd l'orgull de certs na-
cionalismes d'estat no deixa fer analisis reposades. Avui, Lavoisier —potser
molt a pesar seu— publicaria en anglés i en aquesta llengua parlaria als con-
gressos internacionals.

Aix0 no treu que el treball quotidia al laboratori o la divulgaci6 cientifica, en-
tre altres activitats, es realitzi en frances, catala o neerlandes, segons els casos.
Perd sense deliris de grandesa que, primer de tot, perjudiquen la ciéncia i els
investigadors de la cultura que pretesament es vol defensar. ~ Xavier Duran
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