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n Nobel per al'ozé

o hi ha cap bona raé perque els
Estats Units prohibeixin la fabri-
caci6 de CFC a partir de finals de
1995”. No és una frase dita fa
uns anys, quan hi podia haver més discussions
sobre la culpabilitat dels CFC (clorofluorocar-
burs) en la destrucci6 de la capa d’0z6. Es una
frase recent, de fa tres setmanes i dita per res-
ponsables del partit republica.

La casualitat —aquesta vegada, ben justa— ha
volgut que la frase quedés en part contestada
amb el premi Nobel de Quimica, atorgat a Paul
Crutzen, Sherwood Rowland i Mario Molina. El
primer va alertar fa més de vint anys que 1’0z6
de I’estratosfera s’estava destruint. I el segon,
amb la col-laboracié del tercer, va demostrar el
1974 que els culpables de la destruccié eren els
CFC. Tots tres han passat més de vint anys acu-
mulant proves sobre la veracitat de la hipotesi
i guanyant adeptes entre la comunitat cientifica,
perd, també, patint el boicot, les critiques i la
persecuci6 dels sectors industrials i politics.

Aquests compostos varen ser sintetitzats a
gran escala a partir dels anys 30. Han estat am-
pliament utilitzats en esprais, neveres, sistemes
d’aire condicionat i en certs processos indus-
trials. Estan formats per clor, fluor i carboni
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El premi Nobel de
Quimica ha estat
per als qui
demostraren el
paper dels CFC en
la destruccio de
la capa d'020.
Pero mentre les
evidéncies es van
acumulant, els
interessos
industrials encara
pretenen salvar
els CFC d'una
prohibicié total.

i sén inerts, per la qual cosa no reaccionen amb
cap altre compost ni es descomponen. Aixo els
permet circular lliurement per |’ atmosfera i arri-
bar fins a I’estratosfera, situada entre 15 i 50
quildmetres d’altura.

Alla hi ha una capa d’ozd, gas format per tres
atoms d’oxigen. Si '0z6 que es troba a la part
baixa de I'atmosfera és tOxic per als éssers vius,
’0z6 estratosferic ens €s vital, ja que ens prote-
geix de les radiacions ultraviolades. Perd el clor
és un dels elements capacos de descompondre
les molécules d’0z6. El clor, que és un element
molt reactiu, pot arribar a I'estratosfera de diver-
ses maneres, com ara a partir d’erupcions volca-
niques. Perd amb els CFC, el clor arriba protegit
per un bon escut. I a I'estratosfera, deixa de ser
inert. La radiaci6 solar el desfa i deixa lliures
atoms de clor. Aquests rapidament desgpeixen
molécules d’o0z0, tot arrencant-les un atom
d’oxigen. Més tard, amb un altra reaccié quimi-
ca el clor queda lliure i pot destruir més molécu-
les d’0z6. Aquest procés €s altament preocu-
pant, perque el clor que hem llencat a I’atmosfe-
ra en forma de CFC sera actiu durant decades.
Aixod significa que eliminar ara els compostos
no soluciona el problema, perd €s la decisié ine-
ludible per evitar de fer-lo més gros.
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Els investigadors han acumulat tantes evidén-
cies que la comunitat politica va haver d’accep-
tar que els CFC eren els principals causants de
la destruccié de 1’0z6. El 1987, el protocol de
Montreal va acordar que pel 1998 es reduiria a
la meitat la quantitat de CFC fabricada. Perd la
disminucié del gruix de la capa d’0z6 —I’ano-
menat, popularment, forat d’oz6- ha estat tan
alarmant que es va decidir de prohibir els CFC
I’any 2000. I fa uns anys el limit es va situar fi-
nalment en el 1996 i per a Europa, el 1995.

La progressié de 1’0z6 estratosferic és franca-
ment preocupant. Entre 1970 i 1984 la concen-
tracié del gas va disminuir un 30%. E1 93 i 94 es
varen enregistrar baixes historiques, que han es-
tat superades per les que ja s’han observat el
1995. En aquests moments, tenim de mitjana un
45% menys d’ozé que el 1970 i durant ’any
s’arriba, en ocasions, al 60%. Per la circulacié
atmosferica, el forat d’0z6 es concentra als pols,
particularment el sud. Pero al nord, si bé en me-
nor mesura, també es detecten aquests efectes.

Substituir els CFC no és facil. Els compostos
anomenats HCFC no sén
tan perjudicials per a la ca-
pa d’o0z6, perd conformen
una solucié provisional,
fins que a partir del 2020,
segons es creu, també hau-
ran estat totalment substi-
tuits per uns altres anome-
nats HFC, sense clor. Pero
canviar la substancia impli-
ca variar la tecnologia. Si
trobar esprais sense CFC
és relativament facil, obte-
nir neveres, sistemes de re-
frigeracié o aire condicio-
nat per a cotxes que, sense
CFC, tinguin la mateixa
potencia és complex i im-
plica grans inversions.

A aixo s’afegeix el pro-
blema dels CFC que cal
destruir. Milions d’apa-
rells, com ara neveres, con-
tenen tones de CFC que
podria ser alliberat a 1’at-
mosfera quan els aparells
quedin fora d’ds. Mentre
que en diversos paisos eu-
ropeus es persegueix amb
fortes sancions la utilitza-
ci6 de CFC, a I’estat espa-
nyol la normativa que per-
metria posar multes encara
no esta aprovada.

Quant a la recollida de
CFC, a Catalunya s’ha ins-
tal-lat una planta per abo-
car-hi neveres usades. Es
troba al Pont de Vilumara

62 /11 VEMPS 6-11-95

(Bages), per0 té una capacitat limitada i no
compta amb cap procés per eliminar el compost.
Es tracta d’un simple emmagatzemament per
evitar que els CFC s’escapin.

Contraban de CFC. El 1986 es fabricaven a
tot el mén 1,2 milions de tones de CFC. El 1991
només eren 700.000 tones. Perd junt amb els
CFC ja emesos que destruiran 0z durant deca-
des i al que es troba contingut en aparells que
quedaran fora d’ds, hi ha un altre element preo-
cupant: el mercat negre.

L’acord dels paisos industrialitzats permet que
es fabriquin durant deu anys CFC destinats als
paisos en desenvolupament. Comprenen que la
progressiva difusié de neveres i altres aparells
quedaria afectada si no se’ls permetés utilitzar la
tecnologia que usa CFC i haguessin d’afrontar
grans inversions per adquirir altres aparells.
Aixo, en part, significa un respir per als fabri-
cants de CFC, perqu¢ mantenen un mercat, pero
ajorna la solucié total i provoca un nou perill: €l
contraban. Efectivament, els CFC, que haurien

d’anar exclusivament desti-
nats a paisos en desenvolu-
pament arriben als desen-
volupats. I aixd és negoci
fins al punt que a Miami els
CFC signifiquen la segona
matéria en importaci6 il-le-
gal, superats només per la
cocaina. Un cilindre de 15
quilograms de CFC, que a
Europa costa 70 dolars
—unes 10.000 pessetes—,
arriba a valer als Estats
Units 242 dolars —més de

La molecula de CFC arriba 35.000. Els CFC provenen
a l'estratosfera

de I’India, Méxic i, sobre-
tot, de Riissia. I serveixen

La radiaci6 solar allibera
un atom de clor

L'atom reacciona amb la
molécula d'ozé i forma el
radical Cl O

Per acci6 de I'oxigen
el Cl O es trenca

L'atom de clor queda lliure

per repetir I'atac a molécules

d’oz6 milers de vegades

per reparar fuites en apa-
rells que encara utilitzen
CFC o per aplicar-los a
processos industrials.

Perd 1’empitjorament del
problema de 1’0z6 pot dur a
prohibir també la utilitzacié
de CFC en els paisos en de-
senvolupament i comporta-
ria una prohibicié total de
la seva fabricaci6. Malgrat
aquesta mesura, tindrfem
problema per a molt de
temps. A més dels milers
de tones de CFC que cal-
dria destruir, patiriem els
efectes dels que hem abo-
cat durant aquests anys. Es
pensa que la situacié més
greu es produira en els pri-
mers anys del segle vinent.
I tot i que la destruccid es



pugui desaccelerar i, finalment, frenar, els ex-
perts no creuen que la capa protectora es recu-
peri del tot fins al 2050 o el 2070.

Mentrestant, es detecten els primers problemes
deguts a la destruccié de 1’0zd. Els cientifics
matisen que les proves sobre aquests efectes no
s6n irrefutables i que cal recollir moltes més da-
des, perd també bona part d’aquests experts
pensa que els efectes nocius de la manca d’o0zé
ja sén evidents. En tot cas, la majoria esta
d’acord en una cosa: si esperem a actuar quan
tinguem proves irrebatibles, ja sera massa tard.

A les parts de I'hemisferi sud més properes al
pol s’ha observat un augment del cancer de pell
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Paul Crutzen (esquerra)

i Mario Molina, juntament
amb Sherwood Rowland,
han estat els udltims premi
Nohel de Quimica. Tots
tres han passat més de vint
anys acumulant proves so-
bre la veracitat de la hipé-
tesi que els CFC sén els cul-
pables de I'actual degrada-
ci6 de la capa d'0zé.

i de cataractes. Xile, Argentina i Australia pre-
veuen que aquests tipus de cancer continuara
augmentant significativament els anys vinents,

Perd a més dels humans, s’han detectat proble-
mes en animals i en vegetals. El forat d’oz6 fa
disminuir la produccié d’alguns conreus. Aixd
cavsaria greus problemes de nutricié a animals
i a humans. Per tant, la destruccié de 1’0z6 fa
entrar en una cadena de fets que comporten un
greu impacte en la salut humana i en els ecosis-
temes en general.

Davant d’aquestes perspectives, no sols es tre-
balla en la normativa, siné que es fan recomana-
cions als consumidors. Es demana que no s’uti-
litzin els esprais que encara no porten substan-
cies alternatives als CFC. També es recomana
que no es comprin neveres o aparells d’aire con-
dicionat amb CFC, siné els nous aparells alter-
natius. Es proposa de rebutjar I’'anomenat “suro
sintétic”, que s’utilitza en embalatges —sovint
d’aliments— i que es fabrica amb la intervencid
de CFC. I s’insisteix a dir que no es llencin els
aparells vells, com ara neveres.

La tecnologia sense CFC és, de moment, més
cara i potser menys potent. Pero les conseqiién-
cies d’haver enviat alegrement a I’atmosfera to-
nes i tones d’aquests gasos ja son massa impor-
tants per no fer aquests esforcos. Xavier Duran
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